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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Produkte ADLER ,Legno-OI“, ,Legno-Wachs" und ,Legno-Pflegedl* sind geméan
den Angaben im jeweiligen Technischen Merkblatt oxidativ trocknende Beschichtungs-
stoffe auf Basis modifizierter pflanzlicher Ole und Wachse, sikkativiert mit einem
bleifreien Cobalt/Zirkoniumtrockner. Auftragsgemal war zu prifen, ob mit Produkt-
resten getréankte Baumwolllappen bzw. Holzstaub durch autooxidative Selbsterhitzung
zur Selbstentziindung neigen.

2 GELTUNGSBEREICH

Die im vorliegenden Gutachten enthaltenen Ergebnisse wurden unter den besonderen
Bedingungen der jeweiligen Prifung erhalten. Sie stellen in der Regel nicht das einzige
Kriterium zur Bewertung des Produktes dar. Die gegensténdlichen Arbeiten beinhalten
die Abarbeitung gemafl Aufgabenstellung und dienen dem Auftraggeber zur
Abschéatzung der Neigung zur Selbstentzindung von mit Adler ,Legno-OI“, ,Legno-
Wachs" bzw. ,Legno-Pfleged|” getrdnkte Baumwolllappen bzw. Holzstaub.

3 BEFUNDAUFNAHME

3.1 Bemusterung

Vom Auftraggeber wurde uns mit Datum 09.07.2010 fir die Prifungen folgendes
Muster bzw. Unterlagen zur Verfugung gestellt:

3.1.1 1 1 WB-Dose, beschriftet mit ,Adler Legno-Ol farblos, 50880; Charge: 7242"
3.1.2  Technisches Merkblatt und Sicherheitsdatenblatt von ,Adler Legno-OI*

Vom Auftraggeber wurde uns mit Datum 24.09.2010 fur die Prifungen folgende Muster

bzw. Unterlagen zur Verfugung gestellt:

3.1.3 11WB-Dose, beschriftet mit ,Adler Legno-Wachs, 50890; Charge: 8056"

3.1.4  Technisches Merkblatt und Sicherheitsdatenblatt von ,Adler Legno-Wachs"

3.1.5 2 Stick 250 ml WB-Dose, beschriftet mit ,Adler Legno-Pflegedl, 50882;
Charge: 5844

3.1.6  Technisches Merkblatt und Sicherheitsdatenblatt von ,Adler Legno-Pflegedl®

3.2 Laborpriifungen

Die Prifung wurde vom 09.07. bis 17.10.2010 in der fachlich zusténdigen Abteilung im
Rahmen der Kompetenz der Zeichnungsberechtigten gemaR ofi-QM-Handbuch
durchgefthrt.
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3.2.1  Trocknung

Um die Reaktivitdt des ,Adler Legno-Ols" (Muster 3.1.1), des ,Adler Legno-Wachses"
(Muster 3.1.3) und des ,Adler Legno-Pflegedls® (Muster 3.1.5) mit Sauerstoff (das
Trocknungsverhalten) abschédtzen zu kénnen, wurde jeweils ein Trocknungsversuch
durchgefiihrt. Dazu wurde ein Holzspatel mit dem Muster 3.1.1 bzw. 3.1.3 bzw. 3.1.5
beschichtet und anschlieRend bei einer Temperatur von (20 + 2)°C getrocknet.

Ergebnis:
o Nach ca. 4 Stunden waren ,Adler Legno-OI*, ,Adler Legno-Wachs" bzw. ,Adler
Legno-Pflegedl* auf dem Holzspatel griffest getrocknet. Den diesbeziiglichen
Angaben im Technischen Merkblatt wurde entsprochen.

3.2.2 Selbstentziindungsversuche ohne Temperaturkontrolle

Um die Neigung zur Selbstentziindung von ,Adler Legno-Ol‘, ,Adler Legno-Wachs"
bzw. ,Adler Legno-Pflegedl" zu untersuchen, wurde zunéchst in Anlehnung an die ADR
Vorschrift ,ADR recommendations on the transport of dangerous goods, 4" edition,
Ausgabe 2003" fur selbstentziindliche fllissige Stoffe (Klasse 4.2) geprift, ob sich
JAdler Legno-OI“ (Muster 3.1.1), ,Adler Legno-Wachs* (Muster 3.1.3) bzw. ,Adler
Legno-Pflegedl" (Muster 3.1.5), aufgetragen auf einem inerten Tragermaterial innerhalb
von 24 Stunden entziindet bzw. ob sich ,Adler Legno-Ol*, ,Adler Legno-Wachs" bzw.
JAdler Legno-Pflegedl”, aufgetragen auf ein eingerissenes trockenes Filterpapier
dieses innerhalb von 24 Stunden entzlindet oder verkohlt. Abweichend von der
zitierten Vorschrift wurde jeweils Ulber einen Zeitraum von 24 Stunden, anstelle von 5
Minuten geprift. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Untersuchungsparameter

zusammengefasst.
Tabelle 1
Untersuchungsparameter der Selbstentziindungsversuche, chne Temperaturkontrolle
Versuch = 1)
i Tragermaterial Masse Ol bzw. Wachs [g] | Umgebungstemperatur [°C] | Versuchsdauer “[h]
r.
1 Aluminium 1 20 24
2 Whatmann-Filter Nr. 3 0,5 20 24
3 Whatmann-Filter Nr. 3 1 20 24
4 Whatmann-Filter Nr. 3 2 20 24

" Eine Zwischenbeurteilung (hinsichtlich Entziindung oder Verkohlung) erfolgte nach
jeweils 5 Minuten
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Ergebnisse:

e Weder nach 5 Minuten noch innerhalb von 24 Stunden konnte - unabhangig
von der aufgetragenen Menge an ,Adler Legno-Ol“, ,Adler Legno-Wachs" bzw.
~Adler Legno-Pflegedl® (0,5, 1 bzw. 2 g) — eine Selbstentzlindung oder auch
nur ein Verkohlen des Filterpapiers festgestellt werden.

3.2.3 Selbstentziindungsversuche mit sikkativiertem Leindl

Um die angewendete Versuchsanordnung zur Prifung auf Selbstentzindung auf
Wirksam- und Sinnhaftigkeit zu Uberprifen, waren bereits 1998 analog vergleichende
Selbstentziindungsversuche mit sikkativiertem Leindl durchgefuhrt worden; Von Leindl
und Leindl enthaltenden Zubereitungen sind Féalle mit Selbstentziindung literatur-
bekannt.

Ergebnis:

e Die nachfolgend abgebildete Grafik zeigt das Temperatur-Zeitverhalten des mit
sikkativiertem Leindl getrénkten Lappens bei einer Umgebungstemperatur von
20°C. Im Gegensatz zu den mit ,Adler Legno-OI“, ,Adler Legno-Wachs"* bzw.
JAdler Legno-Pflegedl® getrankten Lappen wurden bei der Anwendung von
Leindl signifikante Temperaturdnderungen (Anstiege) festgestellt. Das
Temperaturmaximum for sikkativiertes Leinél lag bei ca. 57°C (Temperatur-
steigerung um 35°C).

24.326 Adler
Selbstentziindungsversuch mit Leinol,
Lagerung bei ca. 20°C
Temperatur-Zeitverhalten

» 60
=
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8 99, 40 - ’
E 30 &
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Expositionsdauer [Minuten]
—— Raumtemperatur ——T im Lappen (Melstelle 1)

—A—T im Lappen (Melistelle 2)

Abbildung 1
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3.2.4 Selbstentziindungsversuche mit Temperaturkontrolle

Die bei der Trocknung von ,Adler Legno-Ol* tatséchlich entstehenden Temperaturen
wurden durch Messung des Temperatur-Zeitverhaltens von mit ,Adler Legno-OlI
getrankten Baumwoll-Lappen bestimmt. Dazu wurden Baumwoll-Lappen identer
AbmaRe (jeweils 10 x 10 cm) zunachst mit ,Adler Legno-OI* getrankt (0,5, 1 bzw. 2 g),
die Lappen zusammen geknéuelt und anschlieend Uber Thermoelemente an jeweils
drei verschiedenen Stellen jedes Lappen die Temperatur Uber einen Zeitraum von 24
Stunden in Ein-Minuten-Intervallen gemessen. Zwei weitere Thermoelemente wurden
zur Aufzeichnung der Umgebungstemperatur verwendet. Die Versuchsdurchfiihrung
erfolgte bei 40°C in einem Warmeschrank. In analoger Weise wurde das
Temperaturzeitverhalten von mit ,Adler Legno-Ol* getrédnktem Holzstaub geprift.

In der nachfolgenden Tabelle 2 sind die Untersuchungsparameter zusammen gefasst.

Tabelle 2
Untersuchungsparameter der Selbstentziindungsversuche mit Temperaturkontrolle
Versuch | Lappen- Masse Umgebungstemperatur | Versuchsdauer
Nr. | groRe [cm] | “Adler Legno-OI" [g] [°C] [h]
1 10x 10 0,5 40 24
2 10x 10 1 40 24
3 10x 10 2 40 24
4 Holzstaub 0,5 40 24
5 Holzstaub 1 40 24
6 Holzstaub 2 40 24

Ein weiterer Versuch erfolgte bei 40°C mit einem Lappen der GréRe von 10 x 10 cm
und 1 g ,Adler Legno-Ol*, wobei diesmal, um ein rasches Abdunsten der Lésemittel zu
ermdglichen, der Lappen nicht zusammen geknéauelt wurde, sondern weitgehend plan
auflag. Ein weiterer Versuch erfolgte mit plan aufgelegtem Holzstaub bei 40°C. Ein
weiterer Versuch erfolgte bei 20°C mit einem Lappen der Gréfte von 10 x 10 cm und
1g ,Adler Legno-OI‘, wobei der getrankte Lappen 2 Minuten lang mittels Druckluft
bellftet (der Losemittelanteil entfernt) wurde.

Ergebnisse:

e Bei keinem der Versuche trat Selbstentziindung oder auch nur &rtliches
Verfarben (Verkohlen) der Lappen bzw. des Holzstaubes auf. Wie auch die
nachfolgend abgebildeten Grafiken belegen konnte zu keinem Zeitpunkt eine
nennenswerte Temperaturerhdhung festgestellt werden.
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In analoger Art und Weise wurden ,Adler Legno-Wachs" bzw. ,Adler Legno-Pflegedl”
gepriift, wobei der Prifumfang auf die kritischen Bedingungen reduziert wurde (siehe
Tabelle 3).

Tabelle 3
Untersuchungsparameter der Selbstentziindungsversuche mit Temperaturkontrolle
fur ,Adler Legno-Wachs" bzw. ,Adler Legno-Pflegeél”
Versuch Nr. Lappen- Masse Umgebungs- Versuchs-
grole [cm] | Wachs bzw. Ol [g] | Temperatur [°C] dauer [h]
3 wachs 10x 10 2 40 24
3 Phegedl 10x 10 2 40 24
6 wachs Holzstaub 2 40 24
6 prieges! Holzstaub 2 40 24

Jeweils ein weiterer Versuch erfolgte bei 20°C mit einem Lappen der Grofze von 10 x
10cm und 1g ,Adler Legno-Wachs* bzw. 1g ,Adler Legno-Pflegedl®, wobei der
getrankte Lappen 2 Minuten lang mittels Druckluft belliftet (der Losemittelanteil ent-
fernt) wurde.

Ergebnisse:

e Bei keinem der Versuche trat Selbstentziindung oder auch nur &rtliches
Verfarben (Verkohlen) der Lappen bzw. des Holzstaubes auf. Wie auch die
nachfolgend abgebildeten Grafiken belegen konnte zu keinem Zeitpunkt eine
nennenswerte Temperaturerh&hung festgestellt werden.
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Abbildung 2: Temperaturaufzeichnung von Versuch 1 (Tabelle 2)
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Abbildung 3: Temperaturaufzeichnung von Versuch 2 (Tabelle 2)
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Abbildung 6: Temperaturaufzeichnung von Versuch 5 (Tabelle 2)

403.400/1



Seite 12 @ Y 4

von 24 Seiten

——
_—
e
S
T
-""--.—-'-

1:002250'C

poomisoe

'Y
1 I I I | I 1 T | T | L | | T T T I | I ] | T I T I ;
00 26000 £00.00 75000 1000.00 125000 Lok

Abbildung 7: Temperaturaufzeichnung von Versuch 6 (Tabelle 2)
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Abbildung 8: 1 g ,,Adler Legno-0OI“ auf planem Baumwolllappen bei 40°C
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Abbildung 10: 1 g ,,Adler Legno-O1“ auf Baumwolllappen bei 20°C (beliiftet mit Druckluft)
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Abbildung 11: Temperaturaufzeichnung von Versuch 3 waens (Tabelle 3)
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Abbildung 12: Temperaturaufzeichnung von Versuch 3 ppeges (Tabelle 3)
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Abbildung 15: 1 g ,,Adler Legno-Wachs“ auf Baumwolllappen bei 20°C (beliiftet mit
Druckluft)
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4 GUTACHTEN

Die Selbstentziindungsfahigkeit von den Produkten ,Adler Legno-OI*, ,Adler Legno-
Wachs" sowie ,Adler Legno-Pflegedl* wurde durch geeignete Priifungen untersucht.
Die literaturbekannte Methode der Untersuchung bei 97°C (Klaus Lampe, Ago Saarnak
,Selbstentziindung von Bindemitteln und Anstrichstoffen, Farbe u. Lack 1986)
erschien im gegenstandlichen Fall nicht sinnvoll und zielfihrend, da Umgebungs-
temperaturen dieser GroRenordnung Ublicherweise nicht auftreten. Die Prifungen
erfolgten daher nur bei Umgebungstemperaturen von bis zu 40°C.

Die Befundaufnahme hat folgende Ergebnisse gebracht:

403.400/1
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— Der Beschichtungsversuch zum Trocknungsverhalten zeigte, dass mit den
Ubermittelten Mustern ein visuell als einwandfrei zu beurteilender, nach ca. 4
Stunden griffest getrockneter Beschichtungsfilm herstellbar war. Der oxidativ
ablaufende Trocknungsvorgang von ,Adler Legno-Ol“, ,Adler Legno-Wachs" sowie
JAdler Legno-Pflegedl* (die Sauerstoffabsorption) wurde damit bestatigt.

— Beim Auftragen von ,Adler Legno-Ol, ,Adler Legno-Wachs" bzw. ,Adler Legno-
Pflegedl* auf inertem Tragermaterial (Aluminium) bzw. auf eingerissenem,
trockenem Filterpapier — Priifung der Selbstentzundlichkeit nach Klasse 4.2 ADR —
konnte weder nach 5 Minuten noch innerhalb von 24 Stunden und unabhéngig von
der aufgetragenen Menge an Ol bzw. Wachs (0,5, 1 bzw. 2 g) eine Selbstent-
ziindung oder auch nur ein Verfarben (Verkohlen) des Tragermaterials festgestellt
werden. Die wéahrend der Trocknung unter Sauerstoffabsorption ablaufenden
Reaktionen erzeugen offensichtlich zu wenig thermische Energie, um das Substrat
anzugreifen (zu verfarben) und schon gar nicht um es zu entziinden.

— Es konnte auch kein Hinweis erhalten werden, dass eine Selbstentziindung eines
mit ,Adler Legno-OI* bzw. ,Adler Legno-Wachs" bzw. ,Adler Legno-Pflegedl®
getrankten Baumwoll-Lappens mdglich ist, da beim Trocknen unter Luftzutritt
(oxidative Trocknung) ebenfalls kein Temperaturanstieg festgestellt werden konnte.

— Selbst bei Ausschaltung der ,Verdunstungskalte" (durch Vortrocknen mittels
Pressluft) fihrte die oxidative Trocknung in keinem Fall zu einer erkennbaren
Temperaturerhéhung.

- Ein in vergleichbarer Versuchsanordnung (ohne Vortrocknung durch Pressluft)
untersuchter, mit sikkativiertem Leindl getrankter Baumwolllappen zeigte hingegen
wahrend der Trocknung einen signifikanten Temperaturanstieg, der eine
Selbstentziindung dieses Produktes — aber auch nur unter speziellen Bedingungen,
z.B. bei htherer Temperatur — méglich erscheinen lasst.

— Der Literatur ist zu entnehmen, dass die Selbstentziindung von Beschichtungs-
stoffen stark von der Bindemittelart abhangig ist. Auch die Pigmentierung, die
Lésemittel und die Konzentration des Bindemittels im Beschichtungsstoff haben
neben der Umgebungstemperatur einen Einfluss auf die Selbstentziindung (siehe
Literaturzitat ,Farbe und Lack” weiter oben).

Da bei den Selbstentziindungsversuchen mit dem ,Adler Legno-OI*, ,Adler Legno-
Wachs" bzw. ,Adler Legno-Pflegedl“ keine erkennbaren Temperaturanstiege wahrend
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der Trocknungsphase festzustellen waren, kénnen ,Adler Legno-OI*, ,Adler Legno-
Wachs" bzw. ,Adler Legno-Pflegedl" als ,nicht selbstentziindlich® bezeichnet werden.

Wie der Auftraggeber im Technischen Merkblatt bezliglich des Umgangs mit ,Adler
Legno-OI*, ,Adler Legno-Wachs* bzw. ,Adler Legno-Pflegedl" getrankten Lappen bzw.
beziiglich der Verarbeitung von ,Adler Legno-Ol‘, ,Adler Legno-Wachs" bzw. ,Adler
Legno-Pflegedl” in Spritzkabinen, die mit nitrocellulosehaltigem Staub verunreinigt sind,
im Hinblick auf eine trotzdem nicht 100%-ig auszuschlieRende Selbstentziindung - alle
in der Praxis denkbaren Szenarien konnten nicht nachgestellt werden - sicherheits-
technisch hinweist, obliegt der Sorgfaltspflicht des Auftraggebers.
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Das vorliegende Gutachten Nr. 403.400/1

umfasst 24 Blatter mit 3 Tabelle(n), 16 Abbildung(en), 0 Beilag(en).

Sachbearbeiter Verantwortlicher Prifleiter
Bereich Lacke & Anstrichstoffe

Florian Kindl Dr. Anton Grinberger

Gutachten diirfen Dritten entgeltlich oder unentgeltlich nur im vollstdndigen Wortlaut
unter namentlicher Anfilhrung und nach schriftlicher Zustimmung des off zugénglich gemacht werden.

Falls im Gutachten Priifergebnisse enthalten sind, beziehen sich diese nur auf das untersuchte Probematerial.
Samtliche Prufungen unterliegen einem Qualitatssicherungsprogramm gemas EN ISO/IEC 17025:2005.

Die Erstellung von Gutachten erfolgt nicht im Rahmen der Akkreditierung als Priif- und Uberwachungsstelle.

Es gelten die Allgemeinen Geschéftsbedingungen der ofi Technologie & Innovation GmbH
in der aktuellen Version, welche im Internet (http://www.ofi.co.at) zum Download bereitsteht.



